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Kontrastverstarkung f Or Anzeigen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrastverstarkung 
fur Anzeigevorrichtungen. Hierbei wird eine kontrastreiche Darstellung optischer 

10 SIgnale und/oder Symbole durcli die Bereitstellung eines lichtabsorbierenden 
und/oder liclitableitenden Hintergrundes erreiclit, der im Vergieicii zum anzuzei- 
genden Symbol oder Signal dunkel ist und dieses dadurch hervorhebt. Die 
folgencfe' Ei^indung ermogllcht eine kontrastreiciie Darstellung optischer Signale 

m und Symbole durch die Bereitstellung eines dunkien, lichtabsorbierenden 

15 Hintergrundes. 

Optische Anzeigen sind in heller Umgebung oft schwer zu erkennen. Um dem 
entgegenzuwiii<en und um den Kontrast zwischen Anzeige und Umgebung zu 
erhdhen, muB die Lichtleistung der EInrichtung erhdht werden, wodurch mehr 

20 Energie verbraucht wIrd. Eine weitere MSglichkeit besteht in der Bereitstellung von 
Abschirmelementen, die auf die Anzeige fallendes Stdrlicht abschimrien sollen. 
Derartige Abschirmeinrichtungen schranken im Regelfall die Sichtbarkeit der 
Anzeige ein oder schirmen einfallendes Storlicht, wie z.B. Sonnenlicht nur 
unzureichend ab. Oftmals gestaltet sich das Abschirmen gegen variables Stdrlicht 

^5 Z.B. mit wanderndem Einfallswinkel, schwierig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung bereitzustellen, mIt dem bzw. mit der der Kontrast zwischen An- 
zeige bzw. Signal und Hintergrund bzw. Umgebung unabhangig von RIchtung und 
30 Intensltat des einfallenden Storllchts erhoht wird. Eine weitere Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung liegt im Oberwinden weiterer Nachteile des Standes der Tech- 
nik. 

Diese Aufgaben werden mit den Merkmalen der Patentanspruche gelost. Die Er- 
35 findung geht von dem Grundgedanken aus, daB das von auBen auf die Vorrich- 
tung fallende Licht durch eine Linse zu einer Einrlchtung geleitet wird, die das 



Licht absorbiert und/oder ableitet, so daB ein dunkler Hintergrund entsteht. Dieser 
steht bezQglich seiner Helligkeit im Kontrast zu dem betreffenden Signal und/oder 
Symbol, so daB dieses fOr den Betrachter deutlich zu erkennen 1st. Weiterhin wird 
die zur deutlichen Erl<ennbarl<eit des Signals Oder Symbols bendtigte Lichtlelstung 
5 verringert, so daB Energle gespart wird. 

In einer bevorzugten erfindungsgemSBen AusfQhrungsform weist die Vorrichtung 
mindestens eine Sammellinse, mindestens eine Lochblende sowie mindestens 
eine Einrichtung zur Absorption von Liclit auf. Optional weist die Vorrichtung ferner 
1 0 eine Lichtquelle auf. Sammellinse, Lochblende und Absorptlonseinrichtung werden 
in der gerifannten Reihenfolge angeordnet, wobei die Linse das einfallende Licht 
sammeit und dieses durch die Blendenoffnung zu der Absorptlonseinrichtung 
leitet. Die Absorptlonseinrichtung weist vorzugsweise eine lichtabsorbierende, 
bevorzugt dunkle oder schwarze Schicht auf. 

15 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weist die Vorrichtung mindestens 
eine Sammellinse, mindestens eine Lochblende sowie mindestens eine Einrich- 
tung zum Ableiten bzw. Reflektieren von Licht auf. Optional weist die 
Ausfiihrungsform femer eine Lichtquelle auf. Wie bei der vorgangs beschriebenen 
20 bevorzugten AusfQhrungsform wird das einfallende Licht durch die Linse gesam- 
melt und durch die Blendenoffnung zu der Einrichtung zum Ableiten von Licht ge- 
leitet. 

Eine weitere bevorzugte erfindungsgemaBe AusfQhrungsform stellt die 
25 Kombination der beiden beschriebenen AusfQhrungsformen dar, wobei die, bezo- 
gen auf die Einfallsrichtung des Lichtes, hinter der Blende angeordnete Einrich- 
tung als Einrichtung zum Ableiten und Absorbieren von Licht ausgeblldet ist. 

Eine weitere bevorzugte erfindungsgemaBe AusfQhrungsform weist mindestens 
30 eine Streulinse sowie mindestens eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absor- 
bieren von Licht auf. In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weist diese 
Vorrichtung weiterhin mindestens eine Lichtquelle auf. 



In einer weiteren besonders bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
weist die Vorrlchtung zusatzlich zu den beschrlebenen Merkmalen mindestens 
eine LIchtquelle auf. Die Vorrlchtung weist hierbei vorzugsweise aktive und/oder 
passive Lichtquellen auf. Aktive Llchtquellen sind vorzugsweise als Laser, Gluh- 
lampe. lichtemHtierende Diode (LED), organlsche LED, Elektrolumineszenz-Folie 
(EL-Folle). Neonrdhre. etc. ausgeblldet. Passive Lichtquellen bestehen melst aus 
einer reflektierenden Schicht, die einfaliendes LIcht reflektiert. Hierzu wird bevor- 
zugt das in die Vorrichtung einfallende Licht. auch Stdrlicht genannt, genutzt. In 
einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform wird die reflektierende Schicht 
durch ^in Flussigkristalldisplay ersetzt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform wird das Licht der LIchtquelle Qber 
Lichtleiter an den vorgesehenen Ort Qbertragen. In einer weiteren bevorzugten 
AusfOhrungsform weist die Vorrichtung Lichtquellen unterschiedlicher Grundfarbe 
(z.B. RGB) auf, so daB sich beispielsweise bel GroBanzelgen unterschiedliche 
Mischfarben bel hohem Kontrast darstellen lessen. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsfomi werden fOr die drei Grundfarben mindestens drei Lichtquellen 
vorgesehen, die jeweils zusammen eine Linse benutzen. 

Die LIchtquelle wird vorzugsweise in einer weiteren Ebene. die sich vor, in Oder 
hinter der Linse beflndet, angeordnet. Bei Positionierung der LIchtquelle hinter der 
Linse wird diese gleichzeitig zur Fokussierung des ausgesandten LIchts benutzt. 
In weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Lichtquelle beliebig plaziert 
werden. Hierbei ist es moglich, die Vorrichtung zur Erzeugung einer dunklen, vor- 
zugsweise kontrastblldenden Flache zu benutzen. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform sind die Lichtquellen ihrerselts mit 
optischen Einrichtungen ausgestattet. Hierbei handelt es sich vorzugsweFse urn 
konvexe Oder konkave Linsen, Spiegel und/oder Reflexionselemente, etc. Trifft 
Licht bzw. Stdrlicht auf die Vorrichtung, so wird dieses in der Linse fokussiert und 
durch die Blendenoffnung zu der Einrichtung zum Ableiten oder Absorbieren von 
Licht geleitet. In der Einrichtung wird das Licht abgeleitet und/oder absorbiert, wo- 
bei der Weg zuruck durch die Blende zum groBten Tell versperrt ist. Hieraus ergibt 
sich eine deutliche Kontrastverbesserung. d.h. die AnzeigeflSche ist auch in heller 



Umgebung Oder bei direkter Sonnenbestrahlung dunkler. Wird nun die LIchtquelle 
aktivlert, ergibt sich eine deutlich wahmehmbare LIchtquelle mit hohem Kontrast. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform wIrd der Abstrahlwinkel uber die Position 
der Uchtquelle. die vor. innerhalb. hinter und/oder neben der LInse angeordnet 1st, 
festgelegt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Abstrahlwinkel 
Qber die Position der LIchtquelle gegeniiber dem Brennpunkt der Linse festgelegt. 
In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform wird der 
mdgllche Einfallswinkel des zu absorbierenden Lichts durch die Gr63e der 
Blendepoffnung und/oder den Abstand Linse/Blende eingestellt. Durch die 
Position dii^ Blendenoffnung wird weiterhin bevorzugt die Vorzugsrichtung des zu 
absorbierenden Lichts bzw. St6rlichts, wie z.B. des Sonnenlichts eingestellt. 
Ebenso ist die Kontrastverbesserung bevorzugt mit der BlendengrdBe einstellbar. 

Weiterhin ist die BlendenSffnung vorzugsweise in bezug auf GroBe und Position 
variabel einstellbar ausgefOhrt, so daB direktes Streulicht. wIe z.B. Sonnenstrahlen 
Oder Schelnwerferllcht. etc., in den Berelch zwischen Blende und Einrichtung zum 
Ablelten und/oder Absorbleren von Licht Oder zu der Einrichtung ableitbar ist. In 
einer weiteren bevorzugten erfindungsgemSBen Ausfuhrungsform weist die 
Blende mehrere Blendenoffnungen pro Linse auf. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Einrichtung zum Absor- 
bieren oder Ableiten von Licht mindestens eine FlSche auf, die das zur Einrichtung 
geleitete Licht reflektiert und/oder absorbiert. Diese FlSche Ist vorzugsweise groB 
gegenuber der Flache der Linse ausgefiihrt, urn den Kontrast welter zu erhohen. 
Vorzugsweise ist die beschriebene FlSche fOr einen groBeren Storiichteinfall 
gegenOber der Rache der Linse grdBer auszufOhren. Eine VergrdBerung der 
Fiache ist weiterhin vorzugsweise durch Aufrauhen, SchrSgstellen In Bezug zum 
einfallenden Ucht, Strukturieren durch beispielswelse eine wellige Oberflache, 
Ausbilden einer pyramidenartlgen Struktur, etc. zu erreichen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Einrichtung als direkt hinter 
der Blende angeordneter Hohlraum ausgefQhrt. Dieser weist vorzugsweise eine 
zur Absorption des einfallenden Lichts geeignete Innenoberflache auf. Diese Ist 



vorzugswelse dunkel, schwarz und/oder beschichtet ausgefiihrt. Vorzugswelse 
welst die Innenoberflache eine Schlcht aus Graphit und/oder aufgerauhtem Gra- 
phlt auf. Weiterhin ist der Hohlraum und/oder sind die Innenwande der Einrlchtung 
vorzugsweise geeignet fOr die Absorption von Ucht ausgeblldet. Hierbei ist der 
Hohlraum vorzugswelse zylindrisch. kegelf6rmig. kugelformig und/oder quader- 
fdnnig ausgeblldet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind alle optischen (licht- 
durchlassigen) Telle mil einer Antireflexbeschichtung versehen. urn den Kontrast 
welter |u erhohen. Vorzugsweise ist der Aufbau schwarz und/oder stark aufge- 
rauht lusMuhren, urn Reflexionen zu minimleren. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform welst die Vonichtung mindestens einen Schirm auf, der diese 
vor zu steil einfallendem Stdr- bzw. Sonnenlicht schOtzt. Der Schirm Ist 
vorzugsweise zumindest tellwelse um die Linse angeordnet. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform wird die LIchtquelle selbst als 
Linse und/oder als LInsenarray ausgefiihrt (z.B. LED) und leitet das einfallende 
LIcht. wie oben beschrleben, welter. Die Blende wird in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsfomi als FIQsslgkristallanzeige ausgefQhrt. GrdBe und/oder Position der 
Blende und/oder der Blendenoffnung Ist bei der Ausfuhrungsform als 
Flussigkristallanzeige bevorzugt einstellbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Vonichtung bzw. die 
Anzelge der Vorrlchtung aus mehreren Linsen und/oder mehreren Uchtquellen. 
EIn Vorrlchtungssystem oder Array besteht vorzugswelse aus quadratischen 
Linsen ohne Zwischenraum und/oder langlichen Linsen mit einer Schlltzblende. 

In einer bevorzugten erfindungsgemSBen AusfOhrungsform wird die Anordnung 
flach. kublsch. zylindrisch und/oder als Krelssegment. etc. ausgeblldet, um u.a. 
den Abstrahlwinkel zu vergroBern. 



Bei einer Anordnung erfindungsgemaBer Vorrlchtungen im Array kann in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform durch eine unterschiedliche Position der Ucht- 
quellen gegenuber dem Brennpunkt der zugehorigen Linse gezlelt der ausge- 



leuchtete Bereich festgelegt werden. HIermit wird beispielswelse bewirkl, daS 
beispielsweise Ampein auch direkt von unten sichtbar sind. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfomn 1st bei einer unsymmetrlschen 
Anordnung der Llchtquellen In Bezug auf den Brennpunkt der LInse der von der 
Lichtquelle bestrahite Bereich einstelibar. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfomn kann der Kontrast durch den Ein- 
satz mehrerer LInsen und/oder durch Umlenkung mit Hllfe von Spiegein und/oder 
durch VergrSBerung der Flache der Einrichtung zur Absorption und/oder Ableitung 
von Licht fftibh welter erhoht werden. 



In einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist der Einfallwlnkel des 
Storlichts mit Hilfe von Sensoren ermlttelbar, so daB die GroBe der Blende 
und/oder deren Position entsprechend justierbar Ist. In einer weiteren bevorzugten 
AusfQhrungsform Ist bei fehlendem oder geringem StSrIlcht bzw. bei Erreichung 
eines starken Kontrastes die LIchtleistung der Lichtquelle reduzierbar. 

Weitere bevorzugte erflndungsgemaBe Ausfuhrungen werden in Nanotechnologie 
ausgefuhrt, um tageslichttaugliche Klelndisplays herzustellen. 

Die Erflndung wIrd nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsbelsplele und der 
Zeichnungen eriautert. Es zeigen: 



Figur 1 
Figur 2 
FIgur 3 
Figur 4 
Figur 5 



eine Prinzipdarstellung einer ersten 

erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer zwelten 

erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer dritten 

erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer vierten 

erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, 

eine Prinzipdarstellung einer fQnften 

erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, 



bevorzugten 
bevorzugten 
bevorzugten 
bevorzugten 
bevorzugten 
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Rgur6 eine Prinzipdarsteilung einer sechsten bevorzugten 

erfindungsgemSBen AusfQhrungsform, und 
Figur7 eine Prinzipdarsteilung einer siebten bevorzugten 

erfindungsgemSBen AusfQhrungsform, und 
5 Figure eine Prinzipdarsteilung einer aciiten bevorzugten 

erfindungsgemaBen AusfQiirungsform, 
Figur9 eine Prinzipdarsteilung einer neunten bevorzugten 

erfindungsgemaBen AusfQiirungsform, und 
FigurlO eine Prinzipdarsteilung einer zehnten bevorzugten 
10 erfindungsgemaBen AusfQhrungsform, und 

Flgurtli'^r eine Prinzipdarsteilung einer elften bevorzugten 
erfindungsgemaBen AusfQhrungsform. 

Figur 1 zelgt eine bevorzugte erfindungsgemaBe AusfQhrungsform einer Vorrich- 
15 tung mit einer Linse 1, einer Blende 2 sowie einer Einrlchtung zum Ablelten 
und/oder Absorbleren von LIcht 3. Linse 1, Blende 2 und Einrlchtung 3 sind derart 
angeordnet, daB von auBen einfallendes Licht 5 durch die Linse 1 fokusslert und 
durch die BlendenSffnung 6 zu der Einrichtung 3 geleitet wird. Das einfallende 
Licht 5 trifft auf die Einrichtung 3 an der FlSche 7. Flache 7 hat in einer 
20 bevorzugten AusfQhrungsform lichtabsorbierende Eigensohaften, so daB sle nur 
einen gerlngen Anteil des Lichts 5 reflektiert. Hierzu ist die Flache 7 vorzugsweise 
zumindest tellweise dunkei bzw. schwarz und/oder weist eine Beschichtung mit 
absorbierenden Eigensohaften auf. Hierzu zahlen beisplelsweise Graphit oder 
aufgerauhtes Graphit. 
25 

In einer welteren bevorzugten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform bildet die 
Einrichtung 3 einen sich hinter der Blende 2 erstreckenden Hohlraum 8. Die In- 
nenflachen des Hohlraums 8 weisen hierbei vorzugsweise absorblerende Elgen- 
schaften auf. Dies wird bevorzugt durch die im Zusammenhang mit Flache 7 be- 
30 schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen erreicht. Durch die Blendenoffnung 
6 in den Hohlraum 8 gelangendes Licht wird somit an den InnenflSchen der 
Einrichtung 3 zu einem Tell absorbiert und zu einem Tell reflektiert. Vorzugsweise 
wird das Licht nur zu einem gerlngen Tell, wenn Qberhaupt, reflektiert. 
Reflektiertes Licht trifft wiederum auf einen anderen Bereich der Innenflache der 




Einrichtung 3 auf, wo es wiederum absorbiert und nur zu einem geringen Grad 
refiektiert wird. Dieser Vorgang wiederhoK sich so lange, bis das einfallende Licht 
voilstandig oder zurhindest nahezu vollstdndig absorbiert ist. Da die 
Blendendffnung 6 der Blende 2 im VerhSltnis zur InnenoberflSche der Einrichitung 
3 Iclein ist, und da die Einrichtung 3 das einfallende LIcht 5 absorbiert, fSiit kein 
Licht von der Einrichtung 3 zuruck durch die Blendendffnung 6. Da die Linse 1 
alles durch sie fallende Licht durch die Blendendffnung 6 zu der Einrichtung 3 
fokussiert, wo dieses absorbiert wird, bieibt der Hintergrund der Linse 1 , also die 
Vorderseite der Blende 2, dunkel, da kein Licht auf die Blende 2 trifft. Die dunkle 
Flache hebt sich somit kontrastreich von der, durch das einfallende Licht 5 
angestfart^en Umgebung ab. Wird eine Lichtquelle bzw. ein Signal in der Nahe 
der Einrichtung 3 plaziert. so wird diese durch den Kontrast zur dunklen Flache 
der Vorrichtung starker hervorgehoben und ist somit deutlicher wahrzunehmen. 
Das Verhaltnis der FISche der Blendendffnung 6 zur Flache des auf die Linse 1 
auffalienden Lichts betragt vorzugsweise 1:2 bis 1:10000 und besonders 
bevorzugt 1:4 bis 1:1000. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform ist die Einrichtung 3 eintellig mit 
der Blende 2 und/oder dem Gehause der Vorrichtung ausgebildet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Einrichtung zum Absor- 
bieren und/oder Ableiten von Licht reflektierende Elemente und/oder OberfiSchen, 
wie z.B. Spiegel, etc. auf. Diese reflektleren das einfallende Licht 5 derart, daB es 
nicht mehr durch die Blende 2 zuruckfallen kann und leiten es an eine Stelle, wo 
es zuruck an die Umgebung gegeben und/oder absorbiert werden kann (nicht 
dargestellt). 

Wie in FIgur 2 dargestellt, weist die Vorrichtung in einer besonders bevorzugten 
AusfQhrungsform mindestens eine Lichtquelle 4 auf. Die Lichtquelle 4 ist im 
gezeigten Beisplel direkt benachbart zur Blendendffnung 6 angeordnet. Das von 
der Lichtquelle 4 abgestrahlte Licht wird von der Linse 1 In eIn im wesentlichen 
paralleles StrahlenbOndel gewandelt, das hier mit der gestrichelten Linie 9 
angedeutet ist. Lichtquelle 4 ist bevorzugt als aktive oder passive Lichtquelle 
ausgebildet. In einer bevorzugten erfindungsgemaRen AusfQhrungsform werden 
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sowohl aktive als auch passive Lichtquellen verwendet. Als aktive Lichtquellen 4 
werden vorzugsweise Laser, GIQhIampen, lichtemittierende Dioden (LEDs), 
Elektroiumineszenz-Folien (EL-Folien), Neonrdhren und/oder organische LEDs, 
etc. verwendet. Passive Lichtquellen 4 nutzen das einfallende Liclit, welches sie 
5 vorzugsweise reflektieren. Hierzu weisen die Lichtquellen 4 vorzugsweise eine 
reflektierende Oberflache bzw. Schicht auf. In einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Lichtquelle 4 als Flussigkristallanzeige ausgebildet. 

Die mindestens eine Lichtquelle 4 kann alternativ auch vor, in und/oder neben der 
10 Linse 1^ angeordnet sein. In den besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen wird 
die Linse'it zur Streuung des von der Lichtquelle 4 abgestrahlten Lichts 9 
venvendet. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgennaBen Ausfuhrungsform wird das 
15 Licht mindestens einer Lichtquelle 4 mittels mindestens eines Lichtleiters an einen 
bevorzugten Ort, vorzugsweise benachbart zur Blendenoffnung 6, geleitet. In 
weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsformen weist mindestens 
eine Lichtquelle 4 weitere optische Einrichtungen, wie beispielsweise Linsen Oder 
Spiegel auf. Die Lichtquellen 4 geben in einer weiteren bevorzugten 
20 Ausfuhrungsform Licht unterschiedlicher Farben ab. In einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung je Linse 4 drei Lichtquellen auf, die jeweils 
Licht einer der drei Grundfarben abgeben. Vorzugsweise geben die drei 
Lichtquellen 4 jeweils Licht einer unterschiedlichen Grundfarbe ab. 

25 In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfomi weist die Vorrichtung mindestens 
einen Schirm 10 auf, der in der Umgebung der Linse 1 angeordnet ist und der die 
Vorrichtung bzw. die Linse 1 gegen Lichteinfall aus ungOnstigen Einfallswinkein 
schutzt. 



30 Figur 3 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform, wobei die Vor- 
richtung eine Anordnung von drei Vorrichtungen, wie sie im Zusammenhang mit 
Figur 1 und/oder Figur 2 beschrieben wurden, aufweist. Die Vorrichtungen sind 
hierbei bevorzugt nebeneinander und/oder ubereinander angeordnet. Dabei 
konnen eine groBe Zahl dieser Vorrichtungen ein zwei-dimensionales Feld bilden. 
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In einer besonders bevorzugten erfindungsgemSBen AusfQhrungsform sind hierbei 
mehrere Vorrichtungen, die eine Linse 1, eine Blende 2, eine Einrichtung 3 mit 
einer Flaclie 7 sowie einer Lichtquelle 4 aufweisen, so angeordnet, daB die Linsen 
5 1 , Blenden 2 und Flachen 7 in jeweils einer Ebene liegen. 

Figur 4 zeigt eine besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Ausfulirungsfornn ei- 
ner Vorrichtung, die drei Linsen 1, eine Blende 2 mit drei Offnungen 6 sowie eine 
Einrichtung 3 mit einer Flache 7 aufweist. Die Ausbildung der einzelnen Merkmale 

10 erfolgt , bevorzugt wie Im Zusammenhang mit den vorstehenden FIguren 
beschf^ebih'] Insbesondere konnen auch eine Vielzahl von Linsen 1 und 

m Offnungen 6 vorgesehen werden, die beispielswelse als zwel-dlmensionales Feld 
angeordnet werden. 

15 Die in den Figuren 3 und 4 beschrlebenen bevorzugten AusfQhrungsfomien wei- 
sen vorzugsweise Elemente mit gleichen oder sicli entsprechenden Ausblldungen 
und/oder Elgenschaften auf. In einer weiteren bevorzugten Ausfulirungsform wei- 
sen die einzelnen Elemente, wie beispielswelse Linsen 1, Blenden 2, 
Blendenoffnungen 6 oder Einrichtungen 3 unterschiedliche Ausblldungen und/oder 

20 Elgenschaften auf. In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen 
AusfQhrungsform 1st der Abstand Linse 1/Blende 2 mittels der Linse 1 und/oder 
der Blende 2 variabel einstellbar. In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform 

m 1st die Position und/oder GroBe der Biendenoffnung 6 variabel einstellbar. Ober 
derartlge Elnstellmdglichkeiten l3Bt sich die Vorrichtung vorzugsweise 

25 entsprechend den enA/arteten und/oder gegebenen EInsatzbedlngungen 
einstellen. In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform welst die Vorrichtung 
Sensoren auf, die den Einfallswinkel und/oder die Intensltat des StSrIlchts 5 
ermittein, wonach die Blende 2, GroBe der Biendenoffnung 6, Position der 
Biendenoffnung 6 und/oder Abstand Linse 1 /Blende 2 entsprechend eingestellt 

30 wird und oder einstellbar ist. 



In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform Ist die Linse 1 vorzugsweise qua- 
dratlsch, rechteckig, rund oder oval ausgefQhrt. Weist eine erfindungsgemaBe 




Vorrichtung mehrere Linsen 1 auf, so weisen diese vorzugsweise die gleichen 
Oder aber unterschiediiche Formen und Ausbiidungen auf. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist die Blen- 
5 denoffnung 6 rund, oval Oder als Schlltz ausgeblldet. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform werden langlich ausgebildete Linsen 1 in Kombinatlon mit Schlitzblen- 
den 2 verwendet. 



Figur 5 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform, wobei die 
10 Lichtquelle 4 bzw. die Lichtquellen 4 selbst als Linse(n) 1 ausgeblldet ist/sind. 

Hierbel'^leffigit/leiten die Lichtquelle(n) 4 bzw. Linse(n) 1 das einfallende Licht durch 
m die Blenden6ffnung(en) 6 zur Einriohtung 3 bzw. den Einrichtungen 3 und strahit 

bzw. strahlen das eigene Licht 9 ab. Die in Figur 5 dargestellte Kombination aus 

Lichtquelle 4 und Linse 1 wird vorzugsweise auch in Verbindung mit den anderen 
15 bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsformen angewandt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Lichtleistung der Lichtquelle 
4 variabel einstellbar. 
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Durch bevorzugte Anordnung des Spiegelelements bzw. der Spiegelelemente wird 
die Bundelung, Abstrahlung, Reflexion und/oder Absorption der Vorrichtung 
unterstQtzt. Des weiteren sind alle optischen bzw. lichtdurchlassigen Elemente der 
Vorrichtung, wie beispielsweise Linse 1 und/oder Lichtquelle 4, mit einer 
25 Antireflexbeschichtung versehen, um beispielsweise u.a. eine Reflexion des 
einfallenden Lichts 5 and der AuBenflache der Linse 1 zu verhindem. in einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die nicht-optischen Elemente der 
Vorrichtung, wie beispielsweise Blende 2, Schirm 10 und/oder Gehauseteile 
absorbierende Eigenschaften, beispielsweise durch dunkle bzw. schwarze Farbe 
30 und/oder aufgerauhte Oberflache auf, Diese Elemente sind vorzugsweise mit 
Graphit und/oder aufgerauhtem Graphit beschichtet. 



In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist die Blende 
2 als Flussigkristallanzeige ausgeblldet. 
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Figur 6 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform, wobei die Vor- 
richtung mehrere Linsen 1, Blenden 2 und Lichtelemente 4 sowie eine oder meli- 
rere Einrichtungen 3 aufweist. Diese sind derart als Ringe konzentrisch 

5 zueinander angeordnet, daB die Linsen 1 einen Bereich von bis zu 360*' im 
Umfang urn die Blenden 2 und die Einrichtung(en) 3 aufweisen. Eine derartige 
Anordnung ist vorzugsweise I<reisf6rmig und/oder als Vieleck ausgeblldet. In 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen ist die Vorrichtung und/oder ein 
Vorrichtungsarray flach, kubisch, zylindrisch, als Kreissegment, etc. ausgebildet. 

10 Hierdurch kann vorzugsweise u.a. der Abstrahlwinkel vergroBert warden. 

Figur 7 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe AusfQhrungsfomi, bei der die 
Einrichtung 3 eine vorzugsweise in ihrer Form veranderte und/oder vergrdBerte 
FISche 7 und/oder Innenfldche des Hohlraums 8 aufweist. In dem gezeigten 
15 Beisplel weist der Hohlraum 8 eine trichterformige EnA/eiterung auf. Vorzugsweise 
ist die Flache 7 bzw. die Innenoberfiache des Hohlraums 8 der Einrichtung 3 
aufgerauht, wellig, bezuglich des einfallenden Lichtes angeschragt und/oder 
pyramidenartig strukturiert, etc. Des weiteren ist der Hohlraum 8 der Einrichtung 
vorzugsweise zylindrisch, kegelformig, kugelfdrmig und/oder quaderformig 
20 ausgebildet. 

In einer weiteren bevorzugten erfindungsgemaBen AusfOhrungsform ist die Licht- 
quelle 4 als Flussigkristalidisplay ausgebildet. die vom Storlicht beleuchtet wird. 

25 Figur 8 zeigt eine weitere bevorzugte erfindungsgemaBe AusfQhrungsfonn, bei der 
anstelle der Linse 1 eine Licht streuende Einrichtung eingesetzt wird, die 
vorzugsweise als Streullnse 12 ausgebildet ist und so die Blende 2 ersetzt. Die 
Vorrichtung weist In dem gezeigten Beisplel eine Streullnse 12 mit konkaven 
Oberflachen sowie eine Einrichtung 3 mit einer Flache 7 auf. Das durch die 

30 Streullnse 12 eintretende Licht wird gestreut, d.h. das Lichtstrahlbundel wird 
aufgeweitet und auf die vorzugsweise lichtabsorbierende FlSche 7 gerichtet. 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen entsprechen den zuvor beschriebenen. 
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in einer weiteren bevorzugten erfindungsgemSBen AusfQhrungsform weist die 
Vorrichtung mindestens einen Spiegel und/oder mindestens einen Spiegelab- 
schnitt auf. Der Spiegel bzw. Spiegelabschnitt ist vorzugsweise zumindest teil- 
weise gekrummt und/oder geknickt. Figur 9 zeigt ein Beispiel mit einem 
5 gekrummten ersten Spiegel 14, der vorzugsweise als Parabolspiegel ausgebildet 
ist. Bei diesem Beispiel ist etwa in der Mitte des ersten Spiegels eine Off nung 1 5 
vorgesehen, im Abstand bezogen auf die Richtung des einfallenden Lichts vor 
dem Spiegel 14 ist ein zweiter Spiegel 16 angeordnet. Der zweite Spiegel 16 ist in 
dem Beispiel als flache Reflektorflache ausgebildet. Das auf den ersten Spiegel 
10 14 auftreffende Licht 5 wird zum zweiten Spiegel 16 reflektiert und von diesem auf 

• die Ofl^hiiif^' 15 im ersten Spiegel gerichtet. Die Anordnung und/oder Form der 
Spiegel ist dabei so gewahit, dass das auftreffende Licht durch die Off nung 15 
eintritt und auf die dahinter angeordnete Flache 7 trifft. Das Licht wird wie zuvor 
im Zusammenhang mit den anderen Beispielen beschrieben absorbiert. Figur 10 
15 zeigt eine alternative AusfQhrungsform bei der im Hohlraum 8 ein Streuspiegel 16 
angeordnet ist. Das in den Hohlraum eintretende Licht 5 wird an dem als konvexer 
Spiegel ausgebildeten Streuspiegel 16 reflektiert und auf die lichtabsorbierende 
Flache 7 gerichtet. 
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ErfindungsgemaBe Vorrichtungen und Verfahren werden bevorzugt im Bereich der 
Verkehrsbeeinflussung, wie z.B. in Verbindung mit Ampein, Warn-, Gebots- und 
Verbotsschildern, Verkehrsleitsystemen etc. verwendet. 

25 In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform Ist die Vorrichtung in Nanotech- 
nologie ausgefuhrt, um tageslichttaugliche Kleindisplays herzustellen. Weitere 
ErfindungsgemaBe Vorrichtungen werden als Kleindisplay im Bereich 
elektronischer Gerate, wie z.B. Taschenrechner, Radio, Telefon etc. verwendet. 



30 Der technologische Hintergrund sowie der Einsatz und Anwendungsbereich der 
erfindungsgemaBen Vorrichtungen zeigt, daB diese vorzugsweise nicht in der 
GroBe eingeschrankt sind, sondern sich je nach Anwendungsfall in Ausbildung, 
Form und/oder GroBe erheblich unterscheiden konnen. 




Die einzelnen Merkmale der vorstehend beschriebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele sind in ihren Ausblldungen in weiteren bevorzugten 
AusfOjirungsfonmen beliebig kombinierbar 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteil, daS der Kontrast einer An- 
zeige- oder Signalvorrichtung zwischen Anzeigesymbol und Hintergrund erhoht 
wird, so daB die Anzeige bzw. das Signal durch einen Betrachter und/oder den 
Anwender deutlicher und klarer walirnelinribar ist. Dies erweist sicli vor allem bei 
Anwendungen bei Tageslicht oder mit Gegenliclit als praktikabel. Weiterhin er- 
moglicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung die Einsparung von Energie, da die 
Lichtqu'ell#ii' aufgrund des erhdhten Kontrastes weniger Leistung benotigen. In 
einigen bevorzugten Ausfuhrungsformen wird keinerlei elektrische Leistung bend- 
tigt 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur KontrastverstSrkung fQr Anzelgevorrlchtungen aufweisend 

mindestens eine fokussierende optische Einrichtung (1), die vorzugweise 
cpindestens eine Linse (1) und/oder mindestens eine Spiegelanordnung 
■*(Wif6) aufweist, 

mindestens eine Blende (2) mit mindestens einer Blendendffnung (6), und 

mindestens eine Einriciitung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Liclit 
(3), wobei die mindestens eine LInse (1) so angeordnet ist, daB sle 
einfallendes Licht (5) bQndelt und durch die mindestens eine 
Blendenoffnung (6) zu der mindestens einen Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) leitet. 

2. Vorrichtung zur Kontrastverstdrkung fur Anzeigevorrichtungen aufweisend 

mindestens eine Licht streuende Einrichtung, die vorzugswelse mindestens 
eine Streulinse (12) und/oder mindestens eine Spiegelanordnung (18) 
aufweist, und 

mindestens eine Einrichtung zum Ableiten und/oder /M3Sorbieren von Licht 
(3), wobei die mindestens eine Linse (1) so angeordnet ist, daB sle 
einfallendes Licht (5) zu der mindestens einen Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) leitet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Einrichtung zum Ableiten 
und/oder Absorbieren von Licht (3) eine Flache (7) aufweist, die In bezug 
auf das einfallende Licht (5) hinter der Blende (2) angeordnet ist. 
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4. Vorrlchtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die EInrichtung zum 
Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) einen sich liinter der Blende (2) 
erstreclcenden Holilraum (8) aufweist. 

5. Vorriclitung nacli Anspmch 4, wobei der Hohlraum (8) zyllndrisch, 
I<egelf6nmig, I<ugelf6rmig und/oder quaderfSrmig ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiclie, wobei 
zumindest die Fiache (7) und/oder die Innenwande des Holilraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) 
j^flektierende oder absorbierende Eigenschaften aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
zumindest die Wand (3) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) dunkel 
und/oder schwarz sind. 



8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
15 zumindest die Flache (7) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 

der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) zumindest 
teilweise beschlchtet und/oder aufgerauht Ist/sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
zumindest die Flache (7) und/oder die Innenwande des Hohlraums (8) bzw. 
der Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht (3) zumindest 
teilweise mit Graphit und/oder mit angerauhtem Graphit beschlchtet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der AnsprQche 3 bis 9, 
wobei die Vorrichtung mehrere nebeneinanderliegende Blenden (2) 
aufweist. 

25 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Blenden (2) bzw. 
Blendenoffnungen (6) verschiedene GrdBen aufweisen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der AnsprQche 3 bis 11, 
wobei die GroBe der Blenden6ffnung(en) (6) verstellbar Ist/slnd. 
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13. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprOche, aufweisend 
mehrere Linsen (1) wobei die Linsen quadratisch, rechteckig. rund und/oder 
oval ausgef Qhrt sind. 

14. Vorrichtung nacli Anspruch 13, wobei die Unsen (1) aneinander aniiegen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der Anspruche 3 bis 14, 
wobei die Linse(n) (1) ISngiich ausgebildet ist/sind, und wobei die Blende(n) 

(2) eine Schlitzblende ist/sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
."ILihsieh (1) l<ubisch, zylindrisch und/oder als Kreissegment angeordnet sind. 

'o 17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der AnsprQche 3 bis 16, 
wobei der Abstand Linse (1)/Blende (2) verstellbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Vorrichtung weiterhin mindestens eine alctive und/oder passive Lichtquelle 
(4) aufweist. 

15 19. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei mindestens eine Lichtquelle (4) 
zwischen Linse (1) und Blende (2) bzw. zwischen Linse (1) und Einrichtung 

(3) angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, wobei die Linse (1) zur 
Fol<ussierung des abgestrahlten Lichts (9) verwendet wird. 

20 21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20 wobei mindestens eine 
Lichtquelle (4) neben der Linse (1) angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 bis 21, wobei mindestens eine 
Lichtquelle (4) vor, innerhalb und/oder hinter der Linse (1) abgebracht ist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 bis 22, wobei mindestens eine 
25 Lichtquelle (4) weitere optische Einrichtungen aufweist. 



24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 23, wobei die aktive(n) 
Lichtquelle(n) (4) als Laser, GIQhIampe. LED. EL-Folie, Neonrdhre und/oder 
organisches LED ausgebildet ist/sind. 

25. Vorrichtung nacli einem der AnsprQclie 18 bis 24, wobei die passive(n) 
5 Lichtquelie(n) (4) vom einfallenden Licht (5) aktiviert wird/werden. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Lichtqueile (4) eine refielctlerende 
Schicht ist. 



27. Vorrichtung nach Anspruch 25, wobei die Lichtqueile (4) eine 
.'PlQ^igl<ristailanzeige ist. 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 27, wobei das Licht (9) der 
Lichtquelle(n) (4) iiber Lichtieiter an einen bevorzugten Ort geieitet wird. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 28, wobei mehrere 
Lichtquellen (4) verschiedener Farben venwendet werden. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, wobei pro Linse drei Lichtqueilen (4) 
1 5 angeordnet sind, die jeweiis eine der drei Grundfarben aufweisen. 

31. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 30, wobei die Uchtqueile(n) 
(4) selbst als Linse(n) (1) ausgebildet sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, wobei die Lichtquelle(n) (4) bzw. Linse(n) 
(1) das einfallende Licht (5) durch die Blendenoffnung (6) ieiten und das 

20 eigene Licht (9) abstrahien. 

33. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 32, wobei die Lichtlelstung 
der Lichtqueile (4) einstellbar ist. 

34. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprOche, wobei die 
Vorrichtung mindestens einen Spiegel und/oder mindestens einen 

25 Spiegelabschnitt aufweist. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, wobei der Spiegel bzw. der 
Spiegelabschnitt zumindest teilweise gekrOmmt ist. 




36. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei alle 
optlschen bzw. Ilchtdurchiasslgen Elemente mit einer 
Antireflexbeschichtung versehen sind. 

37. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die nicht- 
optischen Elemente dunltel bzw. schwarz und/oder aufgerauht ausgefOhrt 
sind. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, wobei die Elemente mit Graphit und/oder 
aufgerauhtem Graphit beschichtet sind. 

39. .-Vdctichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche. wobei die 

Vorrichtung mindestens einen Schirm (10) aufweist, der benachbart 
mindestens einer Linse (1) angeordnet ist und der die Vorrichtung gegen 
Lichteinfall aus ungOnstigen Einfallswinl<eln schutzt. 

40. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
Blende (2) als FlOssigkristallanzeige ausgebildet ist. 

41. Vomchtung nach einem der vorangegangenen AnsprOche, wobei der 
Einfallswinkel des Stdrlichts (5) mit Hilfe von Sensoren ermittelt und die 
Position der Blende (2), die Gr6Be der Blendendffnung (6) und/oder deren 
Position entsprechend einstellbar ist. 

42. Verfahren zur Kontrastverstarkung fur Anzeigevon^ichtungen mit 
mindestens einer Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
AnsprQche. 

43. Verfahren zur Kontrastverstarkung fur Anzelgevonlchtungen aufweisend 
die Schritte: 

BOndeln und/oder Streuen des einfallenden Lichtes (5) vorzugsweise 
mitlels mindestens einer LInse (1) und/oder mindestens einer Streulinse 
(12) und/oder mindestens einer Spiegelanordnung (1), und 

Erzeugen eines dunklen Hintergrundes durch Absorbieren und/oder 
Ableiten des einfallenden Lichtes. 
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44. Verfahren nach Anspruch 42 Oder 43, wobei femer vom dunklen 
Hintergrund aus und/oder aus der Umgebung des dunklen HIntergrundes 
Licht mittels mindestens einer akllven und/oder passlven LIchtquelle (4) 
abgegeben wird. 

45. Verfahren nach einem der AnsprQche 42 bis 44, wobei das Licht durch eine 
Blende (2) in eine Einrichtung zum Ableiten und/oder Absorbieren von Licht 
(3) geleitet wird, wo es abgeleltet und/oder absorbiert wird. 

46. Verfahren nach einem der AnsprQche 42 bis 45, wobei der Einfallswinkel 
des Storlichts (5) mit Hilfe von Sensoren emilttelt und die Gr6Be der 

' BtieMenoffnung (6) und/oder deren Position entsprechend eingestellt wird. 



• 




Zusammenfassung 

Kontrastverstarkung fur Anzeigen 

Die Erfindung betrlfft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kontrastverstarkung 
fOr Anzeigevorrichtungen. Hlerbel wird eine kontrastrelche Darstellung optischer 
Signal©, und/oder Symbole durch die Bereltstellung eines llchtabsorblerenden 
und/oder iichtableitenden HIntergmndes erreicht, der Im Vergleich zum anzuzei- 
genden Symbol Oder Signal dunkel 1st und dieses dadurch hervorhebt. Die 
folgende Erfindung ermoglicht eine kontrastreiche Darstellung optischer SIgnale 
und Symbole durch die Bereltstellung eines dunklen, lichtabsorblerenden 
Hintergrundes. 



